LUMIERE – ECLAIRAGE - COULEUR
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Si l'on cherche une définition de la lumière, certains diront peut-être que c'est ce qui permet "d'y voir"…..!
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[image: image7.wmf]A l'origine l'homme s'est éclairé en faisant du feu, puis il a amélioré la technique avec la bougie,  les lampes à huile, ou plus tard à pétrole, etc. 

[image: image8.png]



[image: image9.wmf][image: image10.png]


Thomas EDISSON disait chaque fois qu'il n'avait pas réussi à fabriquer une lampe à incandescence " J'ai trouvé 2000 façons de ne pas fabriquer une lampe à incandescence, il suffit que je trouve une seule façon d'en fabriquer une".
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Ce qui est fait !


On peut aussi produire de la lumière sans filament …
[image: image12.wmf]Désormais nous utilisons la lumière sous de multiples formes comme nous le montre les exemples d'appareils qui suivent, mais lisez bien les informations qui sont données sur les performances lumineuses de ces appareils… vous vous y retrouver, vous, dans toutes ces unités ? Quant aux couleurs ….!

[image: image13.jpg]


[image: image14.png]



[image: image15.png]



[image: image16.png]


Ecran Plasma 127 cm, HD TV
Haut du formulaire

  Les caractéristiques techniques 

Modèle 

Taille de l'écran (cm) : 127 cm 

Taille de l'écran (pouces) : 50 pouces 

Format de l'écran : 16/9 

Technologie : plasma  

Image 

Résolution de l'image : 1365 x 768 pixels 

Luminosité : 1500 Candela au m² 

Contraste dynamique : 1000000 : 1 

Technologie 100 Hz : oui 

Formats d'image : 16/9, Original, 4/3, 14/9, Zoom1, Zoom2
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Fiche produit : Téléviseur LCD 102 cm Full HD
Image 

Type d'Ecran : LCD
Taille de l'Ecran en cm : 102
Taille de l'Ecran en Pouces : 40
Résolution : 1920 / 1080
HD ready / Full HD : Oui / Oui
Contraste : 33000
Angle de Vision en Degrés : 178
Format de l'Ecran : 16:9
Luminosité en cd/m² : 500
Temps de réponse en ms : 8
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Sur l'emballage de cette lampe on peut lire :
230 V   7W     68 lux

Sur une lampe similaire d'une autre marque on trouve cette fois :

230 V   7W     55 cd
VOTRE TRAVAIL

Travail n°1 




Collectif


Rechercher parmi les exemples proposés les différentes unités relatives à la lumière. On les notera ci-après.

……………………………………….…                                                  

………………………………………….

 …………………………………………                                                  ………………………………………….

…………………………………….……                                                  ………………………………………….

Travail n°2 

Individuel, puis vérification collective
Rechercher dans le document " Les informations utiles "  une définition pour ces différentes unités.
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

Travail n°3




Collectif
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L'éclairement recommandé pour travailler confortablement (écriture, lecture) sur une table (disposée à environ 80 cm du sol) est compris entre 300 lux et 500 lux. 
Vérifier que l'éclairement de la salle de cours  correspond à cette préconisation.
…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………..

Travail n° 4



Par binôme


A une certaine distance d'une lampe on obtient un éclairement  de 100 lux. Comment faire pour augmenter cette valeur d'éclairement ? 
……………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………….

Proposer une ou deux expériences qui permettent de vérifier vos réponses :
Principe :




Schéma du montage :
Travail n°5




Par binôme


Comment pourrait-on vérifier à l'aide du luxmètre la valeur de la luminosité d'une lampe ? Imaginer une expérience qui permette cette vérification.
Principe :




Schéma du montage :
Que peut-on dire de " distance et éclairement " ? 
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Travail n°6




Collectif
Le choix de la couleur des lampes permet d'obtenir des ambiances différentes. Les scènes de spectacle sont souvent éclairées avec des projecteurs de différentes couleurs. Pourtant les éclairagistes obtiennent facilement avec ces projecteurs un éclairage blanc… Qu'en pensez-vous ?
………………………………………………………………………………………….………………………………

………………………………………………………………………………………………….………………………

………………………………………………………………………………………………………….………………

Vérifier  expérimentalement votre réponse :  

Expérience :




Schéma :
Les informations utiles
Le LUX est l'unité de mesure pour l'éclairage dont le symbole est lx. Un lux correspond à l'éclairement d'une surface qui reçoit uniformément un flux lumineux de 1 lumen par mètre-carré. L'éclairement se mesure à l'aide d'un luxmètre.
Le site http://www.kytom.com/Didact/Lumiere-Couleur-Eclairage-Lieux-Travail.html donne les informations suivantes :
	La lumière : 

Les valeurs d'éclairage suivantes sont recommandées en
agencement de bureau: 
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Locaux tertiaires - immeubles de bureaux :
Couloirs : 150 lux 

Bureaux : 300 lux 

Salles de conférences : 300 lux 

Salons de réception : 100 lux 

Bureau d'étude : 750 - 1400 lux 
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Lieux de production :
Salles d'emballage : 300 lux 

Travaux visuels dans la fabrication : 1000 lux 

Chaîne de montage : 1500 lux 
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Magasins :
Cages d'escalier : 200 lux 

Comptoirs : 200 - 400 lux 
Agencement de boutique: 1500 - 2500 lux 


	La couleur : 

Tons bleus :
              Diminuent la température ressentie 

              Agrandissent le volume de la pièce 

Tons orangés : 
              Augmentent la chaleure ressentie 

               Rapprochent les perspectives 

Tons clairs : 
                Augmentent le niveau d'éclairement global 




Luminance /candela

Bas du formulaire

La luminance est mesurée en cd/m² (candela par mètre carré) pour les écrans plats tandis qu'elle est indiquée en général en ANSI lumen pour les projecteurs. Une intensité lumineuse agréable est d'environ 200 candela/m². La plupart des moniteurs LCD délivrent environ 200 à 400 cd/m².
Elle permet de mesurer l'intensité lumineuse des projecteurs. Plus un vidéoprojecteur a une luminance élevée, et plus il a une forte luminosité. Dans une pièce sombre, une luminance de 1 000 ANSI lumen suffit. Si le projecteur est utilisé dans des pièces avec une source lumineuse ou loin de l'écran, il faut qu'il soit puissant. Pour avoir un bon contraste, il est recommandé de baisser la lumière dans la pièce puisqu'une très forte luminosité nuit au contraste de l'image. Les vidéoprojecteurs professionnels de home-cinéma n'ont donc ainsi qu'une luminance de 800 ANSI lumen.
ANSI  : " Américan National Standard Institute "
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 Lumière sur la lumière!


Les unités de la lumière
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La lumière peut être caractérisée par des unités suivant qu’on s’intéresse à l’émission de la source, à l’énergie reçue, à la réémission de lumière par un corps…
Schéma 1.
Le Soleil est la source primaire avec une intensité en candela émet un flux lumineux en lumen. La Lune reçoit un certain flux lumineux en lumen qui donne un éclairement en lux et en réfléchit une partie (luminance en candela/m²) vers la Terre.
 
	Intensité d'une source
	Candela (historiquement 1 candela est l'intensité lumineuse délivrée par une bougie)

	Flux lumineux angulaire (lumen)    
	1 lumen = 1 candela / stéradian 

	Éclairement (lux)
	1 lux = 1 lumen / m² (ou 1 candela à une distance de 1 mètre de la source)

	Luminance
	Candela / m²


Une candela est l’intensité lumineuse, dans une direction donnée, d'une source qui émet un rayonnement monochromatique de fréquence 540x1012 hertz (λ = 555 nm, vert) et dont l'intensité énergétique dans cette direction est [image: image23.jpg]


1/683 watt par stéradian.
Une candela (cd) est l'unité d'intensité lumineuse du Système international.
 
Le lumen (lm) est l'unité de flux lumineux correspondant au flux émis par une source ponctuelle uniforme d'une intensité de 1 candela située au sommet de l'angle solide de 1 stéradian.
Schéma 2. Un (1) stéradian c'est l'angle sous-tendu par une surface de 1 m² sur une sphère de 1 m de rayon.

Le lux est l’éclairement d'une surface qui reçoit, d'une manière uniformément répartie, un flux lumineux de 1 lumen par mètre carré. C’est de la lumière reçue. Le lux (lx) est l'unité d'éclairement. (1 lux = 1 lumen/m²).
Un luxmètre est un appareil mesurant la quantité de lumière reçue par un sujet ou réfléchie par une surface éclairée. 

Exemples d’éclairement
- sensibilité d’une caméra bas niveau 0,001 lux
- nuit de pleine lune 0,5 lux
- rue de nuit bien éclairée 20 - 70 lux
- local de vie 100 – 200 lux
- local de travail 200 - 3 000 lux
- stade de nuit 1 500 lux
- journée ensoleillée > 50 000 lux

La luminance d'une source secondaire est l'intensité lumineuse émise par mètre carré. Il s’agit d’une réémission ou d’une réflexion plus ou moins partielle de lumière issue d’une source primaire. Elle est mesurée à proximité de la source (ex : cellule d’un appareil photographique)
Le mot "brillance" a été remplacé en 1948 par le mot luminance pour apprécier l'éclat d'un objet.
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Exemples de luminance
- surface de la lune 2 500 cd/m²
- ciel couvert 2 000 cd/m²
- ciel très sombre 10-3 cd/m²
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