Quelle pression subit le Titanic ?
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Découverte de l’épave du Titanic : 
Après bien des tentatives infructueuses, une campagne de recherche franco-américaine est organisée en 1985. Elle a été précédée d'une minutieuse préparation (recherches historiques et océanographiques).

L'Ifremer met en œuvre la technologie du sonar latéral à partir de son robot SAR et les américains procèdent à une recherche visuelle à partir de caméras sous-marines. Et le 1er septembre 1985, c'est la découverte de l'épave ...

Quelques années plus tard, du 27 mai au 12 juin 2004, le Dr Robert Ballard, découvreur de l’épave du Titanic, est revenu sur le site ou gît le bateau à 3850 m de fond. Cette mission d’exploration, de type « regarder sans toucher », s’inscrit dans le programme d’exploration de la National Ocean and Atmospheric Administration des Etats-Unis.
Pour cette nouvelle exploration, le Dr Ballard peut disposer de deux robots télécommandés suivant : 
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Un ROV (Remote Operated Vehicle) nommé « Victor 6000 » dont l’alimentation provient du bateau de support par le biais de câble. Ce ROV offre de multiple fonctionnalités (caméras, capteurs, bras de manipulation ...) et peut supporter jusqu’à 600 bars de pression (le bar étant une unité de pression).
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Un AUV (Autonomous Underwater Vehicle) nommé « AsterX » qui circule librement au fond des océans sans câble d’alimentation. Ce AUV ne peut pas encore exécuter des tâches aussi complexes que les ROV mais peut supporter jusqu’à 300 bars de pression. 
Problématiques

1) Quelle pression, en bars, y’a-t-il au niveau de l’épave du Titanic échouée à 3850 m de profondeur ?

2) Le Dr Ballard peut-il utiliser ses deux robots pour explorer de nouveau l’épave du Titanic ?
I – Réalisation de l’expérience
Matériel : une console d’acquisition, un pressiomètre, une règle graduée, une éprouvette remplie d’eau.
a) Lancez le logiciel Atelier Scientifique. Branchez le capteur pression (pressiomètre) sur la console.
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b) Faites glisser l’icône du capteur pression sur l’axe des ordonnées. Choisir le calibre 0/200 kPa : il permet de mesurer des pressions jusqu’à 200 000 Pascals. Cette unité est l’unité légale de mesure de pression. Pour finir effectuez les réglages comme indiqué ci-contre.
c) Faites glisser l’icône du mode acquisition « Manuelle » en abscisse puis effectuez les réglages comme indiqué ci-dessous :
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d) Lancez l’acquisition puis validez une première mesure à l’air libre (h = 0).
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e) Placez l’extrémité du tuyau du pressiomètre aux différentes profondeurs indiquées sur votre écran en validant chaque mesure de pression correspondante.

Arrêtez l’acquisition dès qu’il n’est plus possible d’effectuer de mesure par limitation de la taille de l’éprouvette.

Appelez le professeur.
II – Traitement des données.


1) Dans l’onglet « Affichage » choisissez « 7 : Modélisation » puis effectuez les réglages indiqués ci-contre.
2) Dans le menu déroulant choisissez le modèle le plus adapté aux résultats. Justifiez votre choix.
3) Cochez les cases des paramètres « a » et « b » puis lancer la modélisation.

Notez l’expression de la modélisation : 

Appelez le professeur.
4) Rangez le matériel.

5) Sur la Terre, la pression atmosphérique moyenne au niveau de la mer varie autour de la pression normale à savoir 1013,25 hPa. Quelle semble être l’origine de la valeur de l’ordonnée à l’origine de la droite servant de modèle ?
III - Conclusion
1) En vous aidant de l’expression de la modélisation, répondre à la première problématique (1 bar = 100 000 Pa). Justifier votre réponse.
2) Répondre à la deuxième problématique. Justifier votre réponse. 

	GRILLE NATIONALE D’ÉVALUATION
EN SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

	NOM et Prénom : 
	Diplôme préparé : 
	Séquence d’évaluation n°


1. Liste des capacités, connaissances et attitudes évaluées

	Capacités
	Mesurer la pression d’un liquide en un point.
Déterminer expérimentalement les variations de pression au sein d’un fluide.
Distinguer pression atmosphérique, pression relative et pression absolue.

	Connaissances
	Connaître la notion de pression, de surface pressée et de force pressante.
Connaître la relation entre pression, surface pressée et force pressante.
Connaître l’unité du système international de mesure de la pression et quelques unités usuelles.

	Attitudes
	


2. Évaluation

	Compétences
	Capacités
	Questions
	Appréciation du niveau d’acquisition

	
	
	
	A
	ECA
	NA

	S’approprier
	Rechercher, extraire et organiser l’information.
	II 5)
	
	
	

	Analyser
Raisonner
	Émettre une conjecture, une hypothèse.

Proposer une méthode de résolution, un protocole expérimental.
	
	
	
	

	Réaliser
	Choisir une méthode de résolution, un protocole expérimental.

Exécuter une méthode de résolution, expérimenter, simuler.
	I 1) a) b) c)
I 2) a) b)

II 1) 3)
	
	
	

	Valider
	Contrôler la vraisemblance d’une conjecture, d’une hypothèse.

Critiquer un résultat, argumenter.
	III 2)

II 2) 5)
	
	
	

	Communiquer
	Rendre compte d’une démarche, d’un résultat, à l’oral ou à l’écrit.
	III 1)
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